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Broad Base. Best Solutions.

GRAPHITE MATERIALS AND SYSTEMS

Spezialgraphite
fur die Glas-
und Feuerfest-
industrie




Spezialgraphit- und Prozess-
losungen - made by SGL Group.

= Fortschrittliche Material-, Equipment-
und Prozesslosungen

= Entwickelt fiir Kunden aus
mehr als 35 Industrien

= MaB3geschneidert aus dem
umfangreichsten Produktportfolio

= Tiefgreifendes Produktions- und
Material-Know-how

= Konstant hohe Qualitat, Performance
und Service

= Attraktive Gesamtbetriebskosten

Broad Base. Best Solutions.
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BUSINESS UNIT GRAPHITE MATERIALS AND SYSTEMS

Fortschrittliche Losungen
verschaffen unseren
Kunden einen Vorsprung.

Die SGL Group bietet fortschrittliche Losungen — selbst fiir herausfor-

dernde Anwendungen. Wir verstehen die spezifischen Anforderungen

unserer Kunden und kombinieren tiefgreifendes Produktions-, Material-

und Engineering-Know-how mit dem umfangreichsten Spezialgraphit-

Portfolio. Das macht uns zum Partner der Wahl fiihrender Unternehmen.

Extreme Korrosions- und Hitzebestdndigkeit sowie
hohe Reinheit und mechanische Festigkeit sind nur
einige der herausragenden Eigenschaften unserer
Werkstoffe. Spezialgraphitprodukte der SGL Group
fihren auch dort zu optimalen Ergebnissen, wo
andere Materialien langst an ihre Grenzen stof3en.

Abgestimmt auf Ihre spezifischen Anforderungen
identifizieren wir fiir Sie die jeweils beste Lésung

aus dem umfangsreichsten Spezialgraphit-Sortiment.

= Feinkorngraphite: isostatisch, vibrations-
verdichtet, gesenkgepresst, extrudiert

= Expandierter Naturgraphit

= Carbonfaserverstarkter Kohlenstoff (CEC)

= Graphitweichfilze und -hartfilze

= Siliziumcarbidbeschichtete Graphitmaterialien

Zuséatzlich verwenden wir auch Materialien wie
PTFE, Siliziumcarbid und Spezialmetalle.

Mit diesem Portfolio und dem anwendungs-
technischen Wissen aus {iber 35 Industrien

¢ Herstellung Rinnensystem aus SIGRABOND
zur Fiihrung der Glastropfen bei der Hohlglasproduktion

entwickeln wir in enger Partnerschaft mit
unseren Kunden mafBgeschneiderte Lsungen.

Die SGL Group vereint die gesamte Wertschopfungs-
kette der Spezialgraphitherstellung. Von der Roh-
stoffaufbereitung iber die Halbzeugproduktion
sowie die Prazisionsbearbeitung bis hin zur Reini-
gung und Beschichtung. Auch bei Equipment- und
Prozesslésungen macht unser Leistungsangebot
den Unterschied aus: Wir bieten Konstruktion,
Auslegung, Produktion, Montage, Inbetriebnahme
und Service aus einer Hand.

So kontrollieren und sichern wir die konstant hohe
Qualitat und Performance unserer Produkte —

und verschaffen damit unseren Kunden einen
entscheidenden Vorsprung. Fordern Sie uns heraus.
Wir sind weltweit fiir Sie da.

Spezialgraphitldsungen fiir die Glas- und
Feuerfestindustrie

Innovative Spezialgraphit-Lésungen bringen fiir die
anspruchsvollen Glasherstellungs- und Feuerfest-
prozesse entscheidende Vorteile. Mit optimierten
Maschinenkomponenten und Hochleistungswerk-
stoffen sind wir ein gefragter Partner fithrender
Unternehmen.



Spezialgraphite - made by SGL Group.

Loésungen fiir die Glas- und Feuerfestindustrie.

Produkte und Werkstoffe aus Graphit setzen sich in der
Glasindustrie immer mehr durch. Unser Portfolio erméglicht
den Einsatz optimierter Materialien, z. B. besonders leichter
Komponenten aus SIGRABOND carbonfaserverstarktem
Kohlenstoff (CFC), die die Mechanik entlasten. Daneben iiber-
zeugen unsere Materialien und Komponenten aus SIGRAFINE
Feinkorngraphiten durch folgende Eigenschaften:

= Hohe Temperatur- und Thermoschockbestandigkeit

= Minimierte Glasverunreinigung durch Kohlenstoffabrieb
= Hohe mechanische und chemische Bestdndigkeit

= Ausgezeichnete Korrosionsbestadndigkeit

= Geringe Oxidation

Produkte aus Spezialgraphit
Il Hochtemperaturbereich

Industrie

SIGRAFINE?® ist der neue Markenname

fiir unsere Feinkorngraphite, bisher bekannt
unter RINGSDORFF®, SIGRAFORM®,
SIGRAMENT® und CRYSTA-SIL®.
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Containerglas

Materialien aus Kohlenstoff
und Graphit

SIGRAFINE® isostatische und extrudierte Graphite
und gesenkgepresster Kohlenstoff
SIGRABOND® carbonfaserverstéarkter Kohlenstoff (CFC)

SGL Group Produkte
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Tropfenleitrinnen Auswerferarme
Blasformen Absetzer

Greifer Schiebedreiecke

Fiuihrungsschienen
Schieber

Abstellplatten



SPEZIALGRAPHITLOSUNGEN FUR DIE GLAS- UND FEUERFESTINDUSTRIE

Bei unseren Kunden aus der Glas- und Feuerfestindustrie
dreht sich alles um das Schmelzen und die Formgebungspro-
zesse. Mit den zunehmenden Anspriichen an Materialreinheit,
Oberflachengiite, Prazision und Design sowie Energie- und
Kosteneffizienz erh6hen sich die Anforderungen an Kompo-
nenten und Systeme. Mehr und mehr riicken Spezialgraphite
in den Fokus.

+

Video: Isostatischer Graphit, ein Schliissel-
produkt fiir die Hightechindustrie.
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1100°C
Zinnbad

1560°C
Floatbad

600°C
Lauterbereich

Floatglas

Die SGL Group ist stolz darauf, auch bei anspruchsvollsten
Aufgabenstellungen perfekte Losungen zu bieten. Mit innova-
tiven leistungsstarken Werkstoffen und Produkten begleiten
wir die Entwicklung der Glas- und Feuerfestindustrie.
Unsere vielfaltigen Materialien Giberzeugen durch heraus-
ragende technische Eigenschaften und erfiillen héchste
Anforderungen an Qualitdt, Wirtschaftlichkeit und Umwelt-
vertraglichkeit: von einer durchgingig makellosen Optik der
Glaswaren Uiber Warmeisolierung bis hin zum Larmschutz.
In zahlreichen Anwendungen steigern unsere Spezialgra-
phite und Graphitkomponenten die Leistungsfahigkeit von
Systemen und Prozessen.
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1700°C

Feuerfest

SIGRAFINE® extrudierte, vibrationsverdichtete
und isostatische Graphite
SIGRATHERM® Graphitweichfilze

SIGRAFINE® extrudierte und
vibrationsverdichtete Graphite

Barrieren

Seitenauskleidungen

Trager

Tragerbarrieren

Thermisches Isolationsmaterial

Abstichstutzen
Abkdhlplatten

Schmelzwannen
Elektroden
Bodenplatten
Auskleidungen



Spezialgraphite und Komponenten
fir die Containerglasherstellung

T SIGRAFINE Form aus Kohlenstoff
fiir Produktion von Hohlglaserzeugnissen

Ganz gleich ob technisches Glas, Laborglas, Schauglas oder
Haushaltsglas: Nach dem Schmelzvorgang zdhlen GréBenge-
nauigkeit, optische Perfektion, Reinheit, konstante Qualitat
und physiologische Unbedenklichkeit. Unsere Produkte aus
carbonfaserverstarktem Kohlenstoff (CFC) und isostatisch ge-
pressten Spezialgraphiten leisten einen wesentlichen Beitrag,
um kosteneffizient beste Ergebnisse zu erzielen.

Produkte aus Graphit, Kohlenstoff und Verbundwerkstoffen

Speziell in der technischen Hohl- und Containerglasindus-
trie ist Graphit vielfaltig einsetzbar. Wir bieten innovative
Loésungen:

CFC-Rinnensysteme bewegen sich bei der Formenbefiillung
schnell und wendig und kommen aufgrund guter Gleiteigen-
schaften ohne Lack-/Pastenbeschichtungen oder Olbesprii-

hungen aus. Die Glastropfenoberflache bleibt unbeschadigt.

Kohlenstoff-Formen verbinden die Vorteile von Holzfor-

men mit denen des Werkstoffs Graphit. Die porése Struktur
speichert Wasser, das sich wahrend der Einleitung der heien
Glasschmelze zu einem Wasserdampf-Film ausbildet. Beim
eigentlichen Glasblasen tragt der entstandene Dampf somit
Sorge dafiir, dass die Beriihrungsfreiheit zwischen Graphit
und der Schmelze gewdhrleistet ist. Selbst feinste Details und
niedrige Toleranzen sind kein Problem.

Graphit-Kontaktelemente, wie z. B. Greifer oder Fiithrer aus
isostatisch gepresstem Graphit, transportieren die hei3en,
empfindlichen Glaskorper sicher zu den Transferblechen und
Abkihlofen.

Graphit

Komponenten - - - Kohlenstoff CFC
isostatisch extrudiert

Leitrinnen . .
Tropfenleitrinnen .
Blasformen . .
Greifer .

Flihrungsschienen o . .
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Auswerferarme . .
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Schiebedreiecke . .

Abstellplatten °




SPEZIALGRAPHITE FUR DIE GLAS- UND FEUERFESTINDUSTRIE

Standardabmessungen unserer Hauptmaterialsorten fiir die Containerglasproduktion

Isostatischer Graphit Extrudierter Graphit Kohlenstoff CFC
SIGRAFINE R7340 SIGRAFINE R7510 SIGRAFINEHLM SIGRAFINE R7141H SIGRABOND SIGRABOND
Standard Performance
200 x 410 x 1550 mm 400x 500 x 610 mm 500 x 500 x 1830 mm 015x 200 mm  1220x1220x 0,7 mm 2450 x 1220 x 3,0 mm
400 x 500 x 610 mm 400 x 500 x 1230 mm 500 x 500 x 2750 mm 0115x 255 mm  1220x1220x 11 mm 2450 x 1220 x 5,0 mm
400 x 500 x 1230 mm 0390x1230 mm 600 x 600 x 3300 mm 0115x305mm  1220x1220x 1,8 mm 2450 x 1220 x 7,0 mm
0150 x 1230 mm 0450x1230 mm 610 x 760 x 2540 mm 0130x 175mm  1220x 1220 x 2,2 mm
0180 x 1230 mm 0470 x1230 mm 075x1830 mm 0130x 255 mm 1220 x 1220 x 4,0 mm
0200x1230 mm 0510 x1230 mm 0100 x 1830 mm 0130x 305 mm 1220 x 1220 x 5,0 mm
0225 x1230 mm 0580 x 800 mm 0150 x 1830 mm 0145x 255mm 1220 x 1220 x 7,0 mm
0 250 x 1230 mm 0625 x 660 mm 0200 x 1830 mm 0160 x 305 mm
0280 x 1230 mm 0660 x 800 mm 0250 x 1830 mm 0205 x 230 mm
0 320 x 1230 mm 0725x730 mm 300 x 1830 mm 0 205 x 305 mm
0350 x1230 mm 0775x730 mm 0350 x1830 mm 0245 x 255 mm
0380 x 1230 mm 0850 x 550 mm 0400 x 1830 mm
0420 x1230 mm 0920 x 420 mm 0450 x 1830 mm
01020 x 450 mm 0500 x 1830 mm
0 915/500 x 630 mm © 600 x 2080 mm
©1190/780 x 750 mm 0710x 1830 mm
0 760 x 1830 mm
0 915x 1830 mm

Weitere Materialsorten und Abmessungen auf Anfrage. Bitte kontaktieren Sie uns.

Unsere Spezialgraphite sind schlagfest, thermisch stabil
sowie thermoschock- und korrosionsbesténdig. AuBerdem
bieten sie neben glinstiger Porositdt und guten Gleiteigen-
schaften eine anwendungsspezifische Warmeleitfahigkeit so-
wie geringe Benetzbarkeit und Klebeneigung. Dadurch eignen
sie sich hervorragend fiir Maschinenbauteile der Container-
glasindustrie und beugen Verunreinigungen, Oberfldchen-
schdden und mechanischer Beschaddigung vor. Dank hoher
Biegefestigkeit, selbst bei steigenden Temperaturen, schiitzen
speziell unsere isostatisch gepressten Graphite und carbon-
faserverstdrkten Kohlenstoffe zuverldssig vor lokal kithleren
Stellen auf Liegeflachen und vor Verziehungen des Glases.

Wir unterstiitzen unsere Kunden mit langjahriger Anwen-
dungserfahrung und umfassender Materialberatung.

Bei der Werkstoffauswahl sind zahlreiche Kriterien zu beach-
ten, wie gewlinschte Detailtreue, Lebensdauer, Abbrandver-
halten oder BauteilgroBe. Unsere Werkstoffe SIGRAFINE und
SIGRABOND gewahrleisten optimale Ergebnisse. Innenseitige
Kihlbeschichtung und besondere Oberflichenbehandlung
sind tiberfliissig.

Optimierungspartner fiir Kontaktelemente

In enger Zusammenarbeit mit Erstausriistern (OEM) und
Endanwendern der Containerglasindustrie haben wir ein
neuartiges CFC-Rinnensystem mit verbesserten Eigen-
schaften entwickelt:

= Geringere Oxidation

= Hohere Ladegeschwindigkeit

Exzellente Gleiteigenschaften durch geringere Harte,

somit keine Beschichtung oder Olbesprithung nétig

= Keine Oberflachenbeeintrachtigung oder Verunreini-
gung des Glases

Nur ein Beispiel fiir anwendungsspezifisch optimierte
Losungen der SGL Group.



Spezialgraphite und Komponenten
fir die Floatglasherstellung

Standardabmessungen unserer Hauptmaterialsorten fiir die Floatglasproduktion

Extrudierter Graphit Isostatischer Graphit Graphitweichfilz
SIGRAFINE HLM SIGRAFINE R7550 SIGRATHERM GFA5 SIGRATHERM GFA10
300 x 1220 x 1830 mm 600 x 600 x 3300 mm 400 x 500 x1230 mm 6,0 x 1220 x 25000 - 30000 mm 11,5 x 1270 x 25000 — 30000 mm
400 x 500 x 3500 mm 610 x 760 x 1830 mm
500 x 500 x 1830 mm 610 x 760 x 2030 mm
500 x 500 x 2750 mm 610 x 760 x 2540 mm

Weitere Materialsorten und Abmessungen auf Anfrage. Bitte kontaktieren Sie uns.

Speziell die aschereduzierten Materialsorten, wie z. B.
SIGRAFINE R7550, zeichnen sich durch eine hohe Lebens-
dauer aus und reduzieren die Revisionskosten der Anlagen.
Fiir erh6hte Anforderungen bieten wir ergdnzende Spezial-
impragnierungen (NOX-Behandlung), die den Oxidations-
schutz und damit die Lebensdauer der Werkstoffe und
Komponenten zusitzlich erhéhen.

T SIGRAFINE Profile Unsere Prazisionsbauteile und -systeme aus SIGRAFINE

fiir Zinnbadumrandungen Feinkorngraphiten bieten maximale Prozesssicherheit.

Typische Beispiele sind einsatzfertige Profile und Barrieren
in teils extremen Langen fir die Zinnbadumrandungen.

Beim Floatglas sind neben verldsslich hoher Qualitat auch SIGRATHERM Weichfilze unterstiitzen hierbei die thermische
absolute Prazision, makellose Optik und hochste Material- Isolation. Bei Transportsystemen, Rollern und Abstreifern
reinheit gefordert. Unsere Werkstoffe und Komponenten kann extrudierter Graphit seine Vorteile ebenfalls ausspielen.
Uberzeugen in jeder Hinsicht bei der kontinuierlichen, groB3- Im L&uterbereich wird er mit isostatisch gepresstem Graphit
formatigen Floatglasherstellung. kombiniert.

Das Portfolio der SGL Group ist auf die spezifischen Anfor-

derungen und die sehr individuellen Anlagen der Floatglas-
hersteller abgestimmt.

Angesichts der hohen Temperatur im Zinnbad von 1100 °C ist

ein Graphiteinsatz als Randstein unverzichtbar. Hohe Korro-
sions- und Abrasionsbestdndigkeit der extrudierten Graphite
sind wesentliche Griinde fiir deren Einsatz.



SPEZIALGRAPHITE FUR DIE GLAS- UND FEUERFESTINDUSTRIE 9

Spezialgraphite und Komponenten
fiir die Feuerfestindustrie

Standardabmessungen unserer Hauptmaterialsorten fiir die Feuerfestproduktion

Extrudierter Graphit Vibrationsverdichteter Graphit
SIGRAFINE HLM SIGRAFINE MKUN
300x 1220 x 1830 mm 610 x 760 x 1830 mm 610 x 720 x 2700 mm
500 x 500 x 1830 mm 610 x 760 x 2030 mm 630 x 1300 x 1420 mm
500 x 500 x 2750 mm 610 x 760 x 2540 mm
600 x 600 x 3300 mm

Weitere Materialsorten und Abmessungen auf Anfrage. Bitte kontaktieren Sie uns.

Neben thermischer Stabilitdt und Thermoschockbestén- Optimale Auslegung auf die Werkzeuge und Ofen der

digkeit punkten unsere Graphite durch eine hohe Schlag-, Glasindustrie.

Verschlei3- und mechanische Festigkeit sowie exzellente Wir bieten eine breite Palette an extrudierten und vibrations-
Korrosionsbestandigkeit. Hinzu kommen geringe Benetzbar- verdichteten Spezialgraphiten fiir Platten und Formen zur
keit und Klebeneigung bei aufgeschmolzenen Materialien. Herstellung schmelzgegossener Zirkonoxid-Feuerfeststeine.
Graphit lasst sich aufgrund seiner Materialeigenschaften Selbst Gussformen mit komplexen Geometrien lassen sich mit
leicht und schnell bearbeiten. unseren Werkstoffen miihelos herstellen, und die fertigen

Feuerfeststeine sind von maximaler Giite — ohne Verunreini-
gungen oder Oberflichenschiden. Au3erdem lassen sich die
Gussformen aus extrudierten und vibrationsverdichteten
Graphiten dank optimierter Oxidationseigenschaften mehr-
fach wiederverwenden.

Ergdnzend zu unseren StandardgréfBen, die wir bis zu einer
Lange von 3500 mm liefern, stellen wir auch maBgefertigte
Blocke her, die den anwendungsspezifischen GréBenanforde-
rungen unserer Kunden Rechnung tragen.



Materialdaten SIGRAFINE® gesenkgepresster Kohlenstoff und isostatischer Graphit

Gesenkgepresster

Kohlenstoff Isostatischer Graphit Isostatischer Graphit
Typische Eigenschaften Einheiten SIGRAFINE R7141H SIGRAFINE R7340 SIGRAFINE R7510
Mittlere KorngréR3e um 150 15 10
Dichte g/cm? 1,55 1,72 1,83
Offene Porositéat Vol.% 18 15 10
Mittlere Porengrof3e um 12 2,2 18
Permeabilitatskoeffizient (20 °C) cm?/s 12 0,25 0,06
Rockwell-Harte HR 10,6090 HR 10710080 HR 510090
Spezifischer el. Widerstand pQm 50 12 13
Biegefestigkeit MPa 15 45 60
Druckfestigkeit MPa 50 90 130
Dynamischer Elastizitdtsmodul GPa 10 N 1,5
Warmeausdehnung (20-200°C) 106K 31 3,2 4,2
Warmeleitfahigkeit (20 °C) Wm K1 4 105 105
Aschewert ppm <2000 200 200

Werte kdnnen je nach BlockgréBe variieren.

Materialdaten SIGRAFINE® extrudierter und vibrationsverdichteter Graphit

Extrudierter Graphit

Vibrationsverdichteter Graphit

Typische Eigenschaften Einheiten SIGRAFINE HLM SIGRAFINE MKUN
Mittlere KorngréR3e mm 08 08
Dichte g/cm? 1,72 1,67
Spezifischer el. Widerstand uQm I8 1 10 I 10 1 12
Biegefestigkeit MPa 114 I I110 110
Druckfestigkeit MPa I - I Il 25 125
Warmeausdehnung (20-200°C) 106K 1121 130 12,3 132
Aschewert ppm < 800 <700
|| parallel zur Kornlangsrichtung, | senkrecht zur Kornlangsrichtung.

Werte kdnnen je nach BlockgréBe variieren.

Materialdaten SIGRABOND® carbonfaserverstirkter Kohlenstoff

Typische Eigenschaften Einheiten SIGRABOND Standard SIGRABOND Performance
Dichte g/cm?3 1,50 1,50
Biegefestigkeit MPa 150 200
Dynamischer Elastizitdtsmodul GPa 60 70
Interlaminare Schwerfestigkeit MPa 8 8
Aschewert ppm 1000 1000




SGL GROUP — THE CARBON COMPANY

SGL Group -

The Carbon Company.
Ein weltweit flihrender
Hersteller von Produkten

aus Carbon.

» Finzigartiges Produktportfolio

= [nnovative Technologien und Lésungen
» Produktionsstandorte nahe den Absatzmdrkten
= Technology & Innovation Center in Deutschland

mit internationalen Netzwerken

Wir verfiigen iiber ein breites Rohstoffverstindnis,
ausgereifte Herstellungsprozesse und langjahriges
Anwendungs- und Engineering-Know-how.

Unser Portfolio an Kohlenstoff-, Graphit- und
Carbonfaserprodukten ist umfassend und unsere
integrierte Wertschépfungskette reicht von
Carbonfasern bis hin zu Verbundwerkstoffen.

Mit einem fldchendeckenden Vertriebsnetz und
modernen Produktionsstandorten in Europa,
Nordamerika und Asien sind wir weltweit nah

bei unseren Kunden.

Mit dieser breiten Basis bieten wir unseren Kunden
beste Losungen. Daher unser Claim: Broad Base.
Best Solutions. Er wird gestiitzt durch SGL
Excellence, unsere Unternehmensphilosophie der
kontinuierlichen Verbesserung.

=+

Mehr Informationen unter
www.sglgroup.com

K sgigroup

YouTD sglgroup



Kontakt

EUROPA/NAHER OSTEN/AFRIKA AMERIKA
SGL CARBON GmbH SGL CARBONLLC
DrachenburgstraBe 1 900 Theresia Street

53170 Bonn/Deutschland PA 15857 St. Marys/USA
gms-europe@sglgroup.com gms-americas@sglgroup.com

ASIEN/PAZIFIK

SGL CARBON Far East Ltd.
12 Fl, Shanghai Oriental Plaza
31 Wujiang Road

Shanghai 200041 /PR China
gms-asia@sglgroup.com

© eingetragene Marken der SGL CARBON SE 07 2015/0 2NA Printed in Germany
Die Angaben in dieser Druckschrift entsprechen dem heutigen Stand unserer Kenntnisse und sollen tiber
unsere Produkte und deren Anwendungsmoglichkeiten informieren. Sie haben somit nicht die Bedeutung,
bestimmte Eigenschaften fiir einen konkreten Einsatzzweck zuzusichern. Etwaige bestehende gewerbliche
Schutzrechte sind zu beriicksichtigen. Eine einwandfreie Qualitdt gewdhrleisten wir im Rahmen unserer
+Allgemeinen Verkaufsbedingungen".

Graphite Materials & Systems
(=] E SGL CARBON GmbH
So6hnleinstraBe 8|65201 Wiesbaden/Germany ‘ SGL GROU P

www.sglgroup.com/gms THE CARBON COMPANY




